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Aide à la décision
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CONTROLE DES COUTS VISIBLES

REDUCTION DES COUTS INVISBLES

COUTS VISIBLES

COUTS INVISIBLES

Par rapport à l’ensemble de l’investissement, l’achat pur n’est qu’une 

miette du coût global. Nous parlons ici des coût budgétés qui com-

prennent également la procédure de commande, transport, livraison, 

contrôle à la réception, frais de douane, facturation jusqu’à éventuelle-

ment le renvoi du matériel.  

La plus grandes part des frais se cache dans les coûts invisibles. Ces 

coûts dépendent de la technologie de motorisation sélectionnée. Les 

facteurs qui infl uencent les frais d’exploitation sont nombreux, nous 

citons par exemple le rendement, la maintenance, le stockage, le net-

toyage, les arrêts machines et les pièces détachées. 
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Considération du TCO 
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CaractéristiqueCaractéristiqueCaractéristique dedede rendementrendementrendement PMSMPMSMPMSM

Une bonne analyse des potentiels 
d’économie d’énergie vous permet 
d’optimiser le nombre de variantes 
possibles et de faire encore plus 
d’économie.  

Les technologies de moteurs à 
haut rendement offrent l’avantage 
d’avoir une effi cacité maximale et 
constante même en charge partielle. 
Le moteur synchrone à aimant per-
manent de Bauer a un rendement 
constant de la classe IE4 sur une 
plage de charge de 1 à 5. 

Ceci permet, dans le domaine des 
motoréducteurs d’améliorer très 
nettement le rendement d’installa-
tions actuellement entrainées avec 
des moteurs asynchrones tout en 
réduisant le nombre de modèles 
capables de les remplacer. 

Le développement des moteurs à 
haut rendement permet non seu-
lement de réduire l’émission CO2 
mais donne la possibilité de réduire 
drastiquement le stockage des ap-
pareils de rechange, la logistique 
s’en retrouve simplifi ée.

Réduction du coût de revient total par . . .

. . . la réduction des variantes
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Le moteur synchrone à aimants 
permanents a un stator identique au 
moteur triphasé asynchrone clas-
sique. Par contre, au lieu de la cage 
d’écureuil, ce sont des aimants à 
terres rares NdFeB qui sont inté-
grés.

Grâce à l’utilisation d’aimants per-
manents créant un champ constant 
il n’est plus nécessaire d’avoir un  
glissement pour obtenir un couple.
comme avec les moteurs asyn-
chrones. Le rotor tourne à la même 
vitesse que le champ du stator, il est 
synchrone.

Le moteur synchrone ne peut pas 
démarrer directement sur le réseau. 
Le couplage magnétique ne pourra 
pas s’effectuer à cause de l’inertie 
du rotor et de la trop grande vitesse 
de rotation du champ du stator. Il 
faut amener le rotor à la vitesse du 
champ tournant, ceci ne peut être 
effectué qu’à l’aide d’un conver-
tisseur de fréquence qui régule et 
maintien le couplage magnétique 
rotor/stator. 

Moteur synchrone à aimants permanents
PMSM

Les moteurs synchrone ont une vi-
tesse constante indépendante de la 
charge. Leur couple est proportion-
nel au courant. Le courant néces-
saire au développement du couple 
nécessaire est obtenu par une régu-
lation de position du rotor fonction 
des caractéristiques du moteur.

Pour cela un variateur à régulation 
vectorielle de flux est nécessaire 
équipé d’un algorithme de régulation 
spécifique aux moteurs synchrones.

Les moteurs synchrones (PMSM) 
ont par rapport aux moteurs asyn-
chrones une puissance massique 
largement plus élevée avec un ren-
dement incomparablement meilleur.
Il est alors possible d’obtenir des 
motoréducteurs compacts ayant un 
encombrement réduit au minimum.
A volume égal les moteur PMSM 
peuvent développer des couples 
plus importants ou à l’inverse, en 
fonction de l’application, une taille 
inférieure peut être sélectionnée si 
la puissance doit être maintenue.

Avantages: 

•	 Volume réduit et poids minimal 

•	 Rendement incroyablement élevé 
au fonctionnement nominal 

•	 Rendement également inégalable 
en charge partielle 

•	 Couple élevé et puissance mas-
sique élevée 

•	 Capacité de surcharge élevée 

•	 Frais d’exploitation réduits 

•	 Net potentiel d’économie et éco-
nomie d’émission CO2 

•	 Durée d’amortissement réduite 

•	 Investissement sur l‘avenir
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Caractéristiques techniques

Caractéristiques moteur: Exemple S09SA4
Puissance nominale Pn 1,5 kW

Couple nominal Mn 9,55 Nm

Courant nominal  In 2,9 A

Nombre de pôles 2p 4

Vitesse nominale nn 1500 1/min

Fréquence nominale f 50 Hz

Rendement moteur η IE4 - 89,2 %

Couplage moteur Y

Résistance entre phases U-V R20 9,9 Ohm

Résistance d’une phase Rs20 4,95 Ohm

Inductivité axe D  Ld 79 mH

Inductivité axe Q  Lq 113 mH

Constante de tension ke 200 V/1000 1/min

Constante de couple kt 3,2 Nm/A  

Couple maxi Mmax (60s) 25 Nm

Courant maxi Imax (60s) 8,0 A

Inertie du rotor 0,00245 kgm²

Constante de tension ke: 

Aussi appelé FCEM, c’est la tension dépendant de la 
vitesse, induite dans le stator par le champ du rotor.

Constante de couple kt:
Donne le couple du moteur en fonction du courant 
absorbé. 

Inductivité axe D Ld: 
C’est l’inductivité en direction du courant id.

Inductivité axe Q Lq: 

C’est l’inductivité en direction du couple formé par 

le courant iq.

Inductivité: 
Capacité d’un conducteur électrique de créer un 
champ magnétique:

Valable pour tous les moteurs: Variateur: 380 ... 500 V
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Caractéristiques techniques
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Moteur (ventilé)
Puissance nominale Pn kW 0,75 1,1 1,65 1,5 2,2

Couple nominal Mn Nm 4,75 4,75 7 4,75 7

Courant nominal In A 1,7 2,9 4,3 3,4 5

Nombre de pôles  2p 4 4 4 4 4

Vitesse nominale nn 1/min 1500 2250 2250 3000 3000

Fréquence nominale Hz 50 75 75 100 100

Rendement moteur η % IE4-87,4 IE4-89,0 IE3-84,7 IE4-90,1 IE3-87,8

Couplage moteur Y D D Y Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 18,8 6,27 6,27 4,8 4,8

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 9,4 9,4 9,4 2,4 2,4

Inductivité axe D  Ld mH 114 38 38 29,3 29,3

Inductivité axe Q Lq mH 136 45 45 34,2 34,2

Constante de tension  ke V/1000 1/min 177 102 102 89 89

Constante de couple  kt Nm/A  2,8 1,6 1,6 1,4 1,4

Couple maxi Mmax (60s) Nm 12 12 12 12 12

Courant maxi Imax (60s) A 4,5 7,5 7,5 8,9 8,9

Inertie kgm² 0,00115

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 450 100 à 450 100 à 1000 100 à 400 100 à 1000
M1 Nm 3,2+0,004*n1
n1 (de - à) 1/min 450 à 2000 450 à 3000 1000 à 3000 400 à 3600 1000 à 3600 
M1 Nm 5 5 7 5 7

S08MA4

Moteur (ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 1,1 1,5 1,65 2,2 2,2 3

Couple nominal   Mn Nm 7 9,55 7 9,55 7 9,55

Courant nominal   In A 2,5 3,4 4,4 6 5,1 6,9

Nombre de pôles  2p 4 4 4 4 4 4

Vitesse nominale nn 1/min 1500 1500 2250 2250 3000 3000

Fréquence nominale Hz 50 50 75 75 100 100

Rendement moteur η % IE4 - 88,0 IE3-85,3 IE4-89,3 IE3-86,7 IE4-91,0 IE4-89,8

Couplage moteur Y Y D D Y Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 11,34 11,34 3,74 3,74 2,86 2,86

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 5,64 5,67 5,67 5,67 1,43 1,43

Inductivité axe D  Ld mH 80 80 26,7 26,7 20,2 20,2

Inductivité axe Q Lq mH 118 118 39,3 39,3 29,4 29,4

Constante de tension  ke V/1000 1/min 174 174 100 100 84 84

Constante de couple  kt Nm/A  2,8 2,8 1,6 1,6 1,4 1,4

Couple maxi Mmax (60s) Nm 16 16 16 16 16 16

Courant maxi Imax (60s) A 5,9 5,9 10,5 10,5 12 12

Inertie kgm² 0,0015

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 450 100 à 1000 100 à 450 100 à 1000 100 à 450 100 à 1000
M1 Nm 4,6+0,0055*n1
n1 (de - à) 1/min 450 à 2000 1000 à 2000 450 à 3000 1000 à 3000 450 à 3600 1000 à 3600
M1 Nm 7 10 7 10 7 10

S08LA4



Moteur (non ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 0,55 0,85 1,1

Couple nominal   Mn Nm 3,5 3,5 3,5

Courant nominal   In A 1,28 2,2 2,4

Nombre de pôles  2p 4 4 4

Vitesse nominale nn 1/min 1500 2250 3000

Fréquence nominale Hz 50 75 100

Rendement moteur η % IE4-87,7 IE4-90,0 IE4-91,3

Couplage moteur Y D Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 18,8 6,27 4,8

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 9,4 9,4 2,4

Inductivité axe D  Ld mH 114 38 29,3

Inductivité axe Q Lq mH 136 45 34,2

Constante de tension  ke V/1000 1/min 177 102 89

Constante de couple  kt Nm/A  2,72 1,6 1,45

Couple maxi Mmax (60s) Nm 10 10 10

Courant maxi Imax (60s) A 3,7 6,5 7,0

Inertie kgm² 0,00115

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 2000 100 à 3000 100 à 3600
M1 Nm 3,5

SU08MA4 / SA08MA4

Moteur (non ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 0,75 1,1 1,5

Couple nominal   Mn Nm 4,75 4,75 4,75

Courant nominal   In A 1,75 2,95 3,5

Nombre de pôles  2p 4 4 4

Vitesse nominale nn 1/min 1500 2250 3000

Fréquence nominale Hz 50 75 100

Rendement moteur η % IE4-89,9 IE4-91,5 IE4-92,2

Couplage moteur Y D Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 11,34 3,74 2,86

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 5,67 5,67 1,43

Inductivité axe D  Ld mH 80 26,7 20,2

Inductivité axe Q Lq mH 118 39,3 29,7

Constante de tension  ke V/1000 1/min 174 100 84

Constante de couple  kt Nm/A  2,73 1,6 1,4

Couple maxi Mmax (60s) Nm 12 12 12

Courant maxi Imax (60s) A 4,3 7,5 8,7

Inertie kgm² 0,0015

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 2000 100 à 3000 100 à 3600
M1 Nm 5

SU08LA4 / SA08LA4
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Moteur (ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 1,5 2,2 2,2 3 4

Couple nominal   Mn Nm 10 14 10 12,75 12,75

Courant nominal   In A 3,1 4,3 5,5 6,8 7,9

Nombre de pôles  2p 4 4 4 4 4

Vitesse nominale nn 1/min 1500 1500 2250 2250 3000

Fréquence nominale Hz 50 50 75 75 100

Rendement moteur η % IE4 - 89,2 IE3 - 86,7 IE4 - 91,1 IE3 - 89,2 IE4 - 91,5

Couplage moteur Y Y D D Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 9,9 9,9 3,3 3,3 2,46

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 4,95 4,95 4,95 4,95 1,23

Inductivité axe D  Ld mH 79 79 26,3 26,3 19,3

Inductivité axe Q Lq mH 113 113 37,5 37,5 27,4

Constante de tension  ke V/1000 1/min 200 200 115 115 100

Constante de couple  kt Nm/A  3,2 3,2 1,8 1,8 1,6

Couple maxi Mmax (60s) Nm 25 25 25 25 25

Courant maxi Imax (60s) A 8 8 14 14 17

Inertie kgm² 0,00245

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 350 100 à 1000 100 à 350 100 à 1000 100 à 1000
M1 Nm 7,9 + 0,0061*n1
n1 (de - à) 1/min 350 à 1800 1000 à 1800 350 à 3000 1000 à 3000 1000 à 3600
M1 Nm 10 14 10 13 13

S09SA4

Moteur (ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 2,2 3 4 5,5 7,5

Couple nominal   Mn Nm 14 19 17,5 17,5 24

Courant nominal   In A 4,35 5,9 9,2 10,7 14,8

Nombre de pôles  2p 4 4 4 4 4

Vitesse nominale nn 1/min 1500 1500 2250 3000 3000

Fréquence nominale Hz 50 50 75 100 100

Rendement moteur η % IE4 - 89,8 IE3 - 87,7 IE4 - 90,8 IE4 – 93,0 IE3 - 91,5

Couplage moteur Y Y D Y Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 5,3 5,3 1,76 1,31 1,31

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 2,65 2,65 2,65 0,655 0,655

Inductivité axe D  Ld mH 50,8 50,8 16,9 12,7 12,7

Inductivité axe Q Lq mH 71,3 71,3 23,8 17,9 17,9

Constante de tension  ke V/1000 1/min 204 204 118 102 102

Constante de couple  kt Nm/A  3,2 3,2 1,8 1,6 1,6

Couple maxi Mmax (60s) Nm 35 35 35 40 40

Courant maxi Imax (60s) A 11 11 19 27 27

Inertie kgm² 0,0038

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 350 100 à 1000 100 à 1000 100 à 1000 100 à 1500
M1 Nm 10,9 + 0,0082*n1
n1 (de - à) 1/min 350 à 1800 1000 à 1800 1000 à 3000 1000 à 3600 1500 à 3600
M1 Nm 14 19 19 19 24

S09XA4



Moteur (non ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 1,1 1,65 2,2

Couple nominal   Mn Nm 7 7 7

Courant nominal   In A 2,2 3,9 4,6

Nombre de pôles  2p 4 4 4

Vitesse nominale nn 1/min 1500 2250 3000

Fréquence nominale Hz 50 75 100

Rendement moteur η % IE4 - 88,5 IE4 - 90,3 IE4 - 91,0

Couplage moteur Y D Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 9,9 3,3 2,46

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 4,95 4,95 1,23

Inductivité axe D  Ld mH 79 26,3 19,3

Inductivité axe Q Lq mH 113 37,5 27,4

Constante de tension  ke V/1000 1/min 200 115 100

Constante de couple  kt Nm/A  3,2 1,8 1,6

Couple maxi Mmax (60s) Nm 20 20 20

Courant maxi Imax (60s) A 6,5 11 13

Inertie kgm² 0,00245

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 2000 100 à 3000 100 à 3600
M1 Nm 7,5

SU09SA4 / SA09SA4

Moteur (non ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 1,5 2,2 3

Couple nominal   Mn Nm 10 10 10

Courant nominal   In A 3,1 5,7 6,5

Nombre de pôles  2p 4 4 4

Vitesse nominale nn 1/min 1500 2250 3000

Fréquence nominale Hz 50 75 100

Rendement moteur η % IE4 - 90,0 IE4 - 91,2 IE4 - 92,7

Couplage moteur Y D Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 5,3 1,76 1,31

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 2,65 2,65 0,655

Inductivité axe D  Ld mH 50,8 16,9 12,7

Inductivité axe Q Lq mH 71,3 23,8 17,9

Constante de tension  ke V/1000 1/min 204 118 102

Constante de couple  kt Nm/A  3,2 1,8 1,6

Couple maxi Mmax (60s) Nm 25 25 25

Courant maxi Imax (60s) A 8 14 15

Inertie kgm² 0,0038

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 2000 100 à 3000 100 à 3600
M1 Nm 10

SU09XA4 / SA09XA4
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Moteur (ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 3 4 5,5 7,5

Couple nominal   Mn Nm 19,1 25,5 17,5 23,9

Courant nominal   In A 6 8 11 15,2

Nombre de pôles  2p 6 6 6 6

Vitesse nominale nn 1/min 1500 1500 3000 3000

Fréquence nominale Hz 75 75 150 150

Rendement moteur η % IE4 - 90,6 IE3-88,6 IE4-91,4 IE3-90,7

Couplage moteur Y Y Y Y

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 3,4 3,4 0,867 0,867

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 1,7 1,7 0,434 0,434

Inductivité axe D  Ld mH 20,5 20,5 5,2 5,2

Inductivité axe Q Lq mH 29 29 7,6 7,6

Constante de tension  ke V/1000 1/min 207 207 103 103

Constante de couple  kt Nm/A  3,15 3,15 1,59 1,59

Couple maxi Mmax (60s) Nm 50 50 50 50

Courant maxi Imax (60s) A 17,5 17,5 34 34

Inertie kgm² 0,012

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 250 100 à 750 100 à 250 100 à 1000
M1 Nm 15,5+0,014*n1 15,5+0,008*n1
n1 (de - à) 1/min 250 à 1800 750 à 1800 250 à 3600 1000 à 3600
M1 Nm 20 25,5 17,5 24

S11SA6

Moteur (ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 4 5,5 7,5 9,5 11

Couple nominal   Mn Nm 25,5 35 23,9 30,2 35

Courant nominal   In A 8,15 11,2 15,4 19,3 22,5

Nombre de pôles  2p 6 6 6 6 6

Vitesse nominale nn 1/min 1500 1500 3000 3000 3000

Fréquence nominale Hz 75 75 150 150 150

Rendement moteur η % IE4-92,5 IE3-90,8 IE4-92,1 IE3-91,3 IE3-91,2

Couplage moteur Y Y D D D

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 1,78 1,78 0,454 0,454 0,454

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 0,89 0,89 0,681 0,681 0,681

Inductivité axe D  Ld mH 12,5 12,5 3,4 3,4 3,4

Inductivité axe Q Lq mH 18,3 18,3 4,7 4,7 4,7

Constante de tension  ke V/1000 1/min 201 201 102 102 102

Constante de couple  kt Nm/A  3,1 3,1 1,55 1,55 1,55

Couple maxi Mmax (60s) Nm 70 70 70 70 70

Courant maxi Imax (60s) A 23 23 48 48 48

Inertie kgm² 0,0175

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 350 100 à 1000 100 à 1000 100 à 1000 100 à 1500
M1 Nm 19,5+0,021*n1 19,169+0,0162*n1
n1 (de - à) 1/min 250 à 1800 750 à 1800 250 à 3600 650 à 3600 1000 à 3600
M1 Nm 25,5 35 24 30 35

S11MA6



Moteur (ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 5,5 7,5 9,5 11 15

Couple nominal   Mn Nm 35 48 30,2 35 48

Courant nominal   In A 10,8 14,9 18,2 21,1 29,6

Nombre de pôles  2p 6 6 6 6 6

Vitesse nominale nn 1/min 1500 1500 3000 3000 3000

Fréquence nominale Hz 75 75 150 150 150

Rendement moteur η % IE4-92,4 IE3 – 91,4 IE4 – 92,7 IE4 – 92,9 IE3 – 91,9

Couplage moteur Y Y D D D

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 1,23 1,23 0,344 0,344 0,344

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 0,615 0,615 0,516 0,516 0,516

Inductivité axe D  Ld mH 9,5 9,5 2,8 2,8 2,8

Inductivité axe Q Lq mH 13,8 13,8 3,7 3,7 3,7

Constante de tension  ke V/1000 1/min 206 206 108 108 108

Constante de couple  kt Nm/A  3,2 3,2 1,6 1,6 1,6

Couple maxi Mmax (60s) Nm 90 90 90 90 90

Courant maxi Imax (60s) A 30 30 58 58 58

Inertie kgm² 0,0215

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 250 100 à 750 100 à 3600 100 à 1000 100 à 1000
M1 Nm 27,669+0,0273*n1 30 29,054+0,0191*n1
n1 (de - à) 1/min 350 à 1800 1000 à 1800 1000 à 3000 1000 à 3600
M1 Nm 35 48 35 48

S11LA6

Moteur (non ventilé)
Puissance nominale  Pn kW 2,2 4 3 5,5 4 7,5

Couple nominal   Mn Nm 14 12,75 19,1 17,5 25,5 23,9

Courant nominal   In A 4,5 8,3 6,2 11,7 8,2 15,3

Nombre de pôles  2p 6 6 6 6 6 6

Vitesse nominale nn 1/min 1500 3000 1500 3000 1500 3000

Fréquence nominale Hz 75 150 75 150 75 150

Rendement moteur η % IE4 – 91,2 IE4 – 93,0 IE4 – 92,5 IE4 – 93,2 IE4 – 91,9 IE4 – 93,7

Couplage moteur Y Y Y D Y D

Résistance entre phases U-V  R20 Ohm 3,4 0,867 1,78 0,454 1,23 0,344

Résistance d’une phase Rs20 Ohm 1,7 0,434 0,89 0,681 0,615 0,516

Inductivité axe D  Ld mH 20,5 5,2 12,5 3,4 9,5 2,8

Inductivité axe Q Lq mH 29 7,6 18,3 4,7 13,8 3,7

Constante de tension  ke V/1000 1/min 207 103 201 102 206 108

Constante de couple  kt Nm/A  3,15 1,54 3,1 1,5 3,1 1,55

Couple maxi Mmax (60s) Nm 30 30 50 45 60 60

Courant maxi Imax (60s) A 9,5 19,5 17 30 20 39

Inertie kgm² 0,012 0,0175 0,0215

Avec variateur
n1 (de - à) 1/min 100 à 2000 100 à 3600 100 à 2000 100 à 3600 100 à 2000 100 à 3600
M1 Nm 14 13 19 18 25 24

SU11LA6 / SA11LA6SU11MA6 / SA11MA6SU11SA6 / SA11SA6


